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Gerduscharme und lecka,gesmhere

Pumpen

RAINER BEHRENDT
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Mit der Rotorpumpe (eine in einem
Elektromotor vollstindig integrierte
verstellbare  Axialkolbenpumpe)
wird eine Losung angeboten, die be-
ziiglich Gerauschentwicklung, Bau-
raum und Flexibilitit auf dem Pum-
pensektor neue MafRstibe setzt.
Das Gerduschniveau liegt um ca.
10...15 dB(A) unter dem vergleich-
barer, herkommlicher Axialkolben-
pumpen., Zudem bietet ein um 40 %
kleinerer Einbauraum neune Mog-
lichkeiten fiir den Einsatz von Hyd-

raulikpumpen.

Einleitung
Neben der Funktionalitit sind die Anforde-
rungen der Maschinenhersteller an moder-
ne oOlhydraulische Anlagen klar bestimmt:
Kriterien wie Kompaktheit, Zuverlissigkeit,
energiesparende Konzepte, integrierte-
kombinierte Komponenten und leckilfreie
und gerduscharme Systeme stehen heute
neben dem Kostenfaktor oben an. Wohl je-
der Pumpenkonstrukteur stand schon min-
destens einmal verzweifelt vor der Aufgabe,
diese Kundenwiinsche ernsthaft unter ei-
nen Hut zu bringen. Der Beitrag stellt eine
interessante Losung fiir die Schliisselkom-
ponente verstellbare Axialkolbenpumpe
dar.

Heutiger Entwicklungsstand
Geriiusch:

Die Hydraulik ist heute oft schon aus
grofRerer Entfernung zu horen. Die Haupt-
quelle dieser Gerduschentwicklung liegt im
wesentlichen in der Pumpe. Um den klassi-
schen Hydraulik,sound” zu reduzieren,
wurden viele konstruktive Primdrmafinah-
men eingebracht. Da das Pumpengeriusch
heute mit Abstand der wichtigste Entwick-
lungsbereich im Pumpensektor ist, soll hier
als erstes darauf eingegangen werden.

Pulsationsminderung:

Durch Reduzierung der Pulsation (verant-
wortlich fiir das primédre und sekundire
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1: Kombination von
Einzelkomponenten und
Rotorpumpe

Pumpengerdusch) wird an der mafgebli-
chen Quelle des ,Ubels* gearbeitet. Neues-
te Entwicklungen sprechen von
Gerauschreduzierungen durch  gezielte
Pulsationsminderung, die bei 3..6 dB(A)
liegen.

Sekundiire Schallschutzmaffnahmen:

In vielen Anwendungen ist die geforderte
Reduzierung des Schallpegels nur durch
sehr teure Sekundarmalinahmen erzielbar.
Der vorgeschriebene Schallpegel liegt bei
neuen Hydrauliksystemen im Industriebe-
reich bei ca, 75 dB(A).

2: Rotorpumpe im Schnitthild

Unteroleinheiten:

Dieser  Losungsansatz  bietet  eine
Gerduschminderung, ohne jedoch kon-
struktiv an der Pumpe primire Verbesse-
rungen beziiglich Schallemission vorneh-
men zu miissen.

Kompaktheit/Anzahl Bauteile:

Die heutige klassische Anordnung einer
Motor-Pumpenkombination besteht aus der
Pumpe, dem Elektromotor, der Kupplung,
dem Pumpentriger und dem erforderlichen
Montagematerial. Aus dieser puren Kombi-
nation von Einzelelementen lasst sich keine
kompakte Losung entwickeln. Die Abwick-
lung in den Bereichen Einkauf, Lager, Kom-
missionierung und Montage ist fiir diese
Anzahl von Einzelkomponenten aufwiindig
und teuer. Zudem sind Montagefehler vor-
programmiert. Ansitze zur Reduzierung
der BaugrifRe und Anzahl der Bauteile sind
durch direktes Anflanschen der Pumpe am
Elektromotor zu sehen. Eine weitergehen-
de Erhohung der Kompaktheit scheint
nicht in Aussicht.

Leckagesicherheit/Ausfallsicherheit:

Das Ziel der ,staubtrockenen Hydraulik® ist
nicht nur aus Sicht des Umweltaspektes mit
hoher Prioritéit zu sehen. Letztendlich scha-
det das leidige Thema undichter Hyd-
rauliksysteme zu unrecht dem Image der
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3: Flexible
4 : Pumpenansteverung
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Hydraulik. Dabei kristallisiert sich immer
wieder die Achillesverse einer Axialkolben-
pumpe heraus: der Wellendichtring ist nach
wie vor als typische undichte Stelle und
letztendlich als Ausfallursache einer Pumpe
zu erkennen. Nur der Einsatz als Un-
terdleinheit vermindert diese Schwachstel-
le einer Pumpe. Bei ,normalen’ Pumpen
fithrt dieser Ausfall zu einer aufwindigen
Reparatur und zu teuren Maschinenstill-
standszeiten.

Verbesserung des Wirkungsgrades:
Verstellbare Pumpen bieten den grofden
Vorteil, dass sie nur den vom Verbraucher
bendtiglen Volumenstrom fordern,
withrend bei konstant fordernden Pumpen
der iiberschiissige Volumenstrom tiber ent-
sprechende Ventile in den Tank zurtickge-
fithrt wird. Die dabei entstehende, tiber-
schiissige hydraulische Energie wird in Ver-
lustwirme umgewandelt. Bei verstellbaren
Pumpen geht der Trend dabei zur elektro-
hydraulischen Hubvolumenregelung, die
meistens aufwendig und teuer ausfillt. In
Hydrauliksystemen werden dadurch die
ebenfalls verlustbehafteten Drosselsteue-
rungen verdrangt.

Die Liosung
Der Markt bietet heute Losungen, welche
die eine oder andere der Forderung erfiil-

len. Es gab aber noch keinen Ansatz, der al-
len Forderungen zugleich gerecht wird. Die
hier vorgestellte Losung verspricht etwas
neues. Es handelt sich dabei um eine ver-
stellbare Axialkolbenpumpe, die vollstandig
in den Laufer eines Drehstromelektromo-
tors integriert ist, die so genannte Rotor-
pumpe (Bild 1 und 2). Der Innovationsgrad
und die Besonderheit dieses Rotorpumpen-
konzepts belegen nicht weniger als 14 Pa-
tente, die im Zusammenhang mit dieser
Konstruktion vergeben wurden.

Der Verzicht auf Einzelkomponenten
bringt wesentliche Vorteile
= es werden weniger Bauteile bendtigt,
= Finkauf, Lager, Kommissionierung und
Montage werden preisgiinstiger,
= Minimierung der Montagefehler,
= Baulingenreduzierung (bei gleichbleiben-
dem Durchmesser beziiglich einer konven-
tionellen Einheit) um ca. 40%.

Gerdusch-/Pulsationsminderung
Die Konstruktion der Rotorpumpe bietet
ein Geriuschniveau, das selbst Standardlo-
sungen unterbietet, die durch sehr teure
Sekundidrmafnahmen ,gezihmt* wurden
(Bild 3). Dabei ist eine erhebliche Reduzie-
rung der Pulsation einer der mafigeblichen
Merkmale zum Erreichen dieses extrem
niedrigen Schalldruckniveaus.

Der Elektromotor wird durch das gefor-
derte Hydraulikol gekiihlt — das erspart das

Liifterrad und trigt zudem zur Gerduschre-
duzierung bei. Die ganze Einheit ist da-
durch wesentlich unempfindlicher gegen
Schmutz und Temperatureinfliisse.

Leckage-/Ausfallsicherheit:

Die Achillesverse einer Axialkolbenpumpe
ist der Wellendichtring. Die typische Aus-
fallursache ,undichter Wellendichtring"
wird teuer: Maschinenstillstandszeiten und
die Reparatur der Axialkolbenpumpe sind
von den Anwendern unerwiinscht. Diesen
Arger kann man sich mit der Rotorpumpe
gparen: in der Rotorpumpe kommen keine
dynamischen Dichtungen zum Einsatz
(Bild 2). Die Lagerung und der Antrieb der
Pumpe sind innerhalb des Gehiuses reali-
siert.

Erhohung des Wirkungsgrades:

Heutige Arbeitsprozesse erfordern moder-
ne Steuerungskonzepte mit flexiblen und
kurzen Riistzeiten (Bild 3). Zur Erhéhung
des Wirkungsgrades wird die Rotorpumpe
mit den Standardreglern fiir verstellbare
Axialkolbenpumpen angeboten.

Durch die elektroproportionale Steue-
rung kann die Rotorpumpe auf jeden Ein-
satzfall abgestimmt werden. Feldbus-An-
bindung und digitale Verstidrker-Technolo-
gie in Verbindung mit einer einfachen und
hochdynamischen Verstellmechanik ma-
chen die Rotorpumpe zu einer universellen
Antriebseinheit.

Bildnachweis: Sauwer Bibus GmbH 89278 Nersingen



